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一、总则
[bookmark: _Hlk92984808]本协议规定了船用主机的环境条件、主要规格、供货状态及其它技术要求等内容，是发动机设计、制造和交验的重要依据。
本协议书为商务合同不可缺少的附件，签约方各执一份，与商务合同同时生效。
1.  船舶参数
工程名称：130m集装箱多用途船
A、B、C级航区，J1、J2级航段、三峡库区
证书：CCS（非入级证书）或ZC（证书内必须含无石棉申明）
[bookmark: _Toc526923685]2．规范性引用文件
GB15097-2016《船舶发动机排气污染物排放限值及测量方法（中国第一、二阶段）》GB/T726-1994往复式内燃机旋转方向、气缸和气缸盖上的气门标志及直列式内燃机右机、左机和发动机方位的定义
GB11122-2006柴油机油
GB/T 3221-2020 内燃机动力内河船舶和航行试验大纲
CB/T3253-2013船用柴油机技术条件
GB/T 3254.1～3-2013 船用柴油机台架试验
GB/T 14363-2009 柴油机机油消耗测定方法
[bookmark: _Toc526923686]CB/T 4147-2011 船用柴油机燃油消耗率测定方法
CMSA《船用产品检验规则》2018
[bookmark: _Hlk92703867]CCS《钢质内河船舶建造规范》2016及其修改通报
CMSA《内河船舶法定检验技术规则》2019及其修改通报
CCS《材料与焊接规范》2023
3．环境条件
3.1标准环境条件
	类别
	参数

	环境温度
	45℃（电子设备55℃）

	江水温度
	25℃

	大气压力
	0.1MPa

	相对湿度
	60％


台架试验时，可按实际环境条件进行而不必满足本条规定的标准环境条件。
3.2倾斜度
发动机在下列条件下，能正常运行：
	横向
	纵向

	横倾
	横摇
	纵倾
	纵摇

	10°
	22.5°
	5°
	7.5°



4. 图纸资料
本协议签订后10个工作日内，发动机制造商按《附表2：认可资料清单》提供电子版的认可资料。船东或船厂需在10个工作日内书面提出认可意见。发动机制造商收到认可意见后5个工作日内回复确认意见；若船东或船厂或设计院未在10个工作日内书面提出认可意见，视为认可发动机制造商所提供资料。
	
	船东
	船厂
	设计单位
	供货商

	联 系 人
	
	
	邱风烈
	

	联系电话
	
	
	17772304523
	

	邮    箱
	
	
	cqzjtech@126.com
	



二、主柴油机
1. 发动机参数标定与功率修正
燃油消耗率标定时，采用标准柴油其低热值为1.02×104kcal/kg（4.27×104kJ/kg），工厂试验时可按实际采购的柴油进行试验。
发动机功率和燃油消耗率的标定环境条件为标准环境条件，若为非标准环境条件，发动机功率应按《发动机使用保养说明书》或CB/T3254.1-2013的规定修正，工厂不作模拟试验。
燃油消耗率是在台架试验中发动机带齐所需附带泵正常运行时的消耗率。
发动机计量单位，采用公制单位制（即：ISO标准）。
发动机所有部件均为无石棉型产品。
2. 燃油
0#轻柴油
3. 机油
机油等级：能满足CF-4级使用粘度等级：15W-40
4. [bookmark: _Toc526923697][bookmark: _Toc526923874][bookmark: _Toc483559804][bookmark: _Toc477787617]冷却水（闭式内循环水）
4.1内循环水特性
	类型
	特性

	适用水型
	淡水（无杂质）

	总硬度
	100mgCa0/L

	PH值
	6.5～8（20℃）

	氯离子含量
	≤50mg/L

	不适用的水
	海水、半碱水、盐水、工业废水


5. [bookmark: _Toc528400201][bookmark: _Toc526923701][bookmark: _Toc526923878][bookmark: _Toc60232250]台架验收试验
出厂台架验收试验，按本技术协议书以及发动机制造商经船检验船师认可的《中速机出厂试验技术条件》在发动机制造商的试车台上进行。
[bookmark: _Toc526923702][bookmark: _Toc526923879]参加出厂台架试验，发动机制造商在出厂试验前5天书面通知用户（船厂、船东）参加台架验收试验。
6. [bookmark: _Toc528400202][bookmark: _Toc60232251]油封和保管
6.1油封有效期：保证船舶竣工出厂之日起6个月，超过油封有效期应重新进行油封。
6.2买方应在发动机到货后，将其置于干燥的库房内妥善保管。
7. [bookmark: _Toc526923703][bookmark: _Toc528400203][bookmark: _Toc60232252][bookmark: _Toc526923880]安装
7.1发动机配齐进出口联接法兰及接头。
7.2发动机各系统所需进出口软管由柴油机厂提供。
7.3发动机起动时需确保发动机处于无负荷状态，即螺旋桨脱排。
[bookmark: _Toc526923704][bookmark: _Toc528400204][bookmark: _Toc526923881]7.4船舱排气管管径需满足排气阻力不超过3kPa。且布置时必须增加支撑装置，禁止将排气总管重量直接置于增压器上。
7.5 发动机安装时，船体基座需具有足够的刚度。
7.6发动机的安装、调试及使用维护需严格按《发动机安装指南》、《安装调试项目检查表》和《发动机使用保养说明书》要求进行。
8. [bookmark: _Toc60232253]船机桨匹配与要求
8.1在设计动力装置时，应按船规要求进行轴系扭转振动分析计算，确保符合要求。发动机制造商负责提供发动机扭振计算当量参数。
8.2船机桨匹配设计时，应以本协议规定的额定功率和转速进行匹配设计（另，需考虑功率修正和机械效率引起的功率损失），留出足够的功率储备。
9. [bookmark: _Toc526923883][bookmark: _Toc526923706][bookmark: _Toc528400206][bookmark: _Toc60232254][bookmark: _Toc27121033]免责条款
凡有下列原因造成的损失和故障均不属于质量担保范围：
9.1使用了不符合标准或规定的燃油、燃气、机油。
9.2未严格遵守《发动机使用保养说明书》、《发动机安装指南》和《安装调试项目检查表》要求。
9.3发动机使用超出本协议规定的范围所造成的损失与损坏。
9.4发动机未正确接入紧急停车装置所需的常备气源或电源，致发动机飞车所造成的损失与损坏。
9.5私自破坏或调整发动机出厂油门铅封。
9.6未经发动机制造商许可，更改发动机用途、功率输出方式，或超出允许的输出功率。
10. [bookmark: _Toc526923869][bookmark: _Toc526923692]配套设备
1）高弹联轴器：型号由齿箱配
2）遥控型式：全电遥控
[bookmark: _Toc60232257]11. 技术规格
[bookmark: _Toc526923693][bookmark: _Toc526923870][bookmark: _Toc60232258]11.1发动机结构形式

	类别
	内容
	备注

	冲程数
	四
	

	气缸布置形式
	直列
	

	冷却方式
	闭式水冷
	

	进气方式
	增压&中冷
	增压器型号×××

	喷油泵形式
	机械/电控单体泵
	

	燃油喷射方式
	直喷
	

	曲轴旋转方向（从飞轮端看）
	××××
	不可逆转

	发火顺序
	××××
	

	增压器位置
	飞轮端
	


[bookmark: _Toc526923694][bookmark: _Toc526923871]
[bookmark: _Toc60232259]11.2发动机主要技术参数
	项目
	单位
	参数
	备注

	发动机型号
形式
	
	××××
6缸、直列、水冷
××/四冲程
	

	缸径/冲程
	mm
	
	要求≥200

	额定（持续）功率
	kW
	××××
	要求1100 -1200

	额定转速
	r/min
	1000
	

	最低稳定转速
	r/min
	××××
	

	活塞平均速度
	m/s
	××××
	

	平均有效压力
	MPa
	××××
	

	燃油消耗率
	g/（kW·h）
	××××
	

	机油消耗率
	g/（kW·h）
	××××
	

	排气背压
	kPa
	××××
	

	增压空气压力
	MPa
	××××
	

	机油进机压力
	MPa
	××××
	

	机油进机温度
	℃
	××××
	

	淡水出机温度
	℃
	××××
	

	中冷后进气温度
	℃
	××××
	

	支管排温
	℃
	××××
	

	总管排温
	℃
	××××
	

	燃烧用空气量
	m3/h
	××××
	

	散热用空气量
	m3/h
	××××
	

	外形尺寸（长×宽×高）
	mm
	××××
	

	[bookmark: _Toc526923875][bookmark: _Toc60232260][bookmark: _Toc15113054][bookmark: _Toc526923698][bookmark: _Toc526923877][bookmark: _Toc526923700]整机重量
	kg
	××××
	


10.3、铭牌
	内容
	参数

	语种
	中文或中英文

	材料
	黄铜或不锈钢


[bookmark: _Toc15113055][bookmark: _Toc526923876][bookmark: _Toc60232261][bookmark: _Toc526923699]10.4、设备颜色
	
	具体要求

	发动机主体外表面油漆颜色
	底漆：按制造厂标准

	
	面漆：按制造厂标准



11. [bookmark: _Toc60232262]供货范围
[bookmark: _Toc60232263]11.1柴油机监控系统
11.1.1 仪表监控系统规格 1套/每机
	名称
	规格或技术要求
	数量
	供货形式

	传感器
	——
	1套
	装机

	线束管
	——
	1套
	装机

	就地显示/报警箱
	输入AC220V/DC24V
显示报警项目满足规范要求
	1套
	装机

	远传电缆
	机舱至监控台长度为30米，
监控台至驾控台长度为150米。
	[bookmark: _GoBack]1套
	散供

	嵌入式远传显示/报警板
	显示、报警（驾驶室、监控室各1）
	2套
	散供

	系统要求：1 无论是否开启监控系统电源，均能够启动主机。2 系统具有RS485通讯接口。3 监控仪远传接入值班室。4 具有启动、停机功能，能显示柴油机油压、油温、水温、转速。有低油压、高水温、高油温、燃油泄漏、超速报警功能（并有上述显示报警的远传显示报警仪2个）。



11.1.2 报警与停机参数
	参数名称
	单位
	报警值
	停机值

	转速n
	r/min
	××××
	××××

	机油压力
	MPa
	××××
	××××

	淡水出机温度
	℃
	××××
	××××

	机油进机温度
	℃
	××××
	××××


11.1.3供应商应供设备有
	序号
	名称
	备注

	（1）
	××××（型号）主机
	2（台/船）

	（2）
	淡水泵、海水泵、燃油泵、滑油泵、淡水/滑油冷却器、机旁综合控制箱等

	（3）
	配有高压燃油管爆裂等保护措施

	（4）
	扭振计算资料

	（5）
	专用工具及技术文件配齐

	（6）
	持船用产品证书

	（7）
	备件、附件配齐



11.1.4其他
1） 主机起动空气压力、机油进机压力、淡水出机温度、机油进机温度、主轴承温度、主机转速均需在就地显示/报警箱和嵌入式远传显示/报警板上显示且声光报警；并有消音和试验功能。
2） 提供主机超速和机油低压报警信号（无源触头，故障时断开）给主机遥控。
3） 机油进机压力在停机及起停瞬间要封锁报警信号。
4） 在驾控台通过遥控系统实现紧急停车（由遥控系统提供无源常开信号，主机厂通过电磁阀实现，电磁阀电源为DC24V）。
5） 在驾控台需通过主机遥控系统实现主机故障停车（机油进机压力过低、超速）时，船舶主机遥控系统设置越控输出接口（遥控系统提供无源断开信号给主机）。
6） 遥控供应商利用电信号对主机转速实现遥控。具体电信号类型，主机厂与遥控供应商沟通落实。
7） 柴油机就地显示/报警箱供电为AC220V和DC24V，两路电源自动转换。
[bookmark: _Toc60232264]11.2燃油系统
燃油系统有：燃油输送泵，燃油双联滤器，喷油泵，护管式高压油管，喷油器和燃油泄漏报警装置及集油装置等部件。燃油系统主要部件及规格要求如下：
	名称
	规格
	数量
	供货形式

	输油泵
	流量（m³/h）：×××压力（MPa）：×××
	1
	

	燃油双筒滤器
	过滤精度（目/英寸）：××××
流量（m³/h）：××××
工作压力（MPa）：××××
	1
	

	喷油泵
	××××
	6
	

	高压油管
	××××
	6
	

	喷油器
	××××
	6
	

	燃油泄漏报警装置
	××××
	1
	



[bookmark: _Toc60232265]11.3机油系统
	名称
	规格
	数量
	供货形式

	湿式油底壳（带油位标尺）
	指示容积（L）××××
	1
	

	机油泵
	流量（m³/h）：××××
压力（MPa）：××××
	1
	

	电动预供泵（含控制柜）
	流量（m³/h）：××××
压力（MPa）：××××
功率：××××
电压：AC380V/3相
	1
	

	机油双筒滤清器
	过滤精度（目/英寸）：××××
流量（m³/h）：××××
压力（MPa）：××××
	1
	

	机油调温阀
	温度调节范围（℃）：××××
	1
	铜质

	机油冷却器
	冷却面积（m2）：××（满足柴油机满负荷需要，在调温阀可调范围内，尽可能增大冷却面积）
	1
	铜管材质为镍白铜，非散热片形式


机油系统有：湿式油底壳（带油位标尺），机油泵，机油预供泵，机油双筒滤清器，机油调温阀，机油冷却器等部件。机上设有机油分油机接头（DN25，2只），机油系统主要部件及规格要求如下：
[bookmark: _Toc60232266]11.4冷却水系统
	名称
	规格
	数量
	供货形式

	离心式海水泵
	流量（m³/h）：××××
压力（MPa）××××
	1
	叶轮为铜质

	离心式淡水泵
	流量（m³/h）：××××
压力（MPa）：××××
	1
	

	淡水调温阀
	温度调节范围（℃）：××××
	1
	铜质

	淡水冷却器
	冷却面积（m2）：××（满足柴油机满负荷需要，在调温阀可调范围内，尽可能增大冷却面积）
	1
	铜管材质为镍白铜，非散热片形式

	膨胀水箱
	容积（m³）：××××
	1
	船厂配置

	离心式海水泵、离心式淡水泵不使用电动泵；海水泵型式：机带


冷却水系统有：离心式海水泵，离心式淡水泵，淡水调温阀，淡水冷却器，膨胀水箱等部件。冷却水系统主要部件及规格要求如下：
[bookmark: _Toc60232267]11.5进排气系统
进排气系统有：增压器、排气弯管结合组、排气波纹管和放气阀结合组等部件。进排气系统主要部件及规格要求如下：
	名称
	规格
	数量
	供货形式

	增压器
	××××
	1
	

	排气弯管结合组（涡后）
	废气出口方向：××××
	1
	

	排气波纹管（涡后）
	带配对法兰
	1
	

	放气阀结合组
	××××
	6
	



[bookmark: _Toc60232268]11.6起动系统
	名称
	规格
	数量
	供货形式

	空气起动马达
	型号：××××
单次起动耗气量（L）：××××
	1
	

	马达消音器
	
	1
	

	启动空气瓶
	
	1组
	

	带安全阀的减压阀
	进口最大压力（MPa）：××××
出口最大压力（MPa）：××××
安全阀开启压力（MPa）××××
	
1
	

	盘车杆支座组件
	
	1
	

	盘车连锁阀
	
	1
	

	盘车杆组件
	
	1
	


起动系统有：起动马达（气马达），带安全阀的减压阀，空气瓶等部件。起动系统主要部件及规
格要求如下：

[bookmark: _Toc60232269][bookmark: _Toc526923886][bookmark: _Toc526923709]11.7自由端输出
发动机自由端带功率输出，曲轴自由端带C型皮带轮（不少于6槽），输出功率不小于100KW。

[bookmark: _Toc60232270][bookmark: _Toc384044300]11.8包装
	名称
	类型

	整机包装
	

	整机吊装工具
	


[bookmark: _Toc60232271]11.9随机备件
	随机备件
	

	序号
	名称
	每套数量
	备注

	1
	连杆下瓦
	1
	

	2
	连杆上瓦
	1
	

	3
	气缸盖上水管密封圈
	4
	

	4
	气缸盖罩壳密封圈
	6
	

	5
	喷油嘴偶件
	1
	

	6
	喷油器总成
	1
	

	7
	高压油管组件
	1
	

	8
	气门杆密封套
	4
	如有

	9
	气门锁夹
	2
	

	10
	气门弹簧
	4
	

	11
	气门导管
	2
	进排气阀导管通用

	12
	活塞环组件
	1
	

	13
	气缸套密封圈
	3
	

	14
	排气门
	1
	

	15
	进气门
	1
	

	16
	气阀调节螺钉
	2
	

	17
	气阀摇臂座螺栓
	1缸组
	

	18
	锌棒螺塞组件
	2
	

	19
	气缸盖垫片
	1
	

	20
	气缸盖出口垫片组件
	2组
	

	21
	增压器排气入口垫片组件
	1组
	

	22
	喷油器垫圈
	2
	

	23
	示功阀总成
	1
	

	24
	转速传感器
	1
	

	25
	O形橡胶密封圈
	1套
	气缸单缸用O型圈按照2缸组配备，其他部位的O型圈按照1套配备。

	26
	电气备件
	1套
	与主机配套按生产厂规定供应。

	27
	气瓶压力表
	1套
	与设备配套，每船每规格各一。

	28
	机油压力表
	1套
	与设备配套，每船每规格各一。



[bookmark: _Toc60232272]11.10随机工具
	随机工具
	

	序号
	名称
	每套数量
	备注

	1
	拆主轴承/气缸盖螺栓拉伸器总成（液压）
	1
	

	2
	气阀拆装工具
	1
	

	3
	气缸盖吊装工具
	1
	

	4
	气阀杆密封套压装工具
	1
	

	5
	拆装/拆吊喷油器工具
	1
	

	6
	套筒
	1
	拆缸盖螺母

	7
	接杆
	1
	拆缸盖螺栓套筒配套

	8
	止推片拆装工具
	1
	

	9
	主轴瓦拆装工具
	1
	如每档瓦所用工具不一致，则配齐全套

	10
	气缸套拆卸/压入工具
	1
	

	11
	装活塞工具
	1
	

	12
	吊活塞工具
	1
	

	13
	连杆螺栓套筒及接杆
	1
	拆装连杆螺栓

	14
	测量爆压工具
	1
	带仪表

	15
	喷油器校验台
	1
	含仪表

	16
	曲轴臂距差表
	1
	

	17
	拆火焰环工具
	1
	

	18
	拆卸相关齿轮工具
	1
	如有

	19
	盘车机/棍工具
	2
	



12. [bookmark: _Toc60232275][bookmark: _Toc526923708][bookmark: _Toc526923885][bookmark: _Toc27121034][bookmark: _Toc528400207]协议主要附表
附表1：发动机&散供零部件持证清单
附表2：供确认图纸资料清单
附表3：发动机随机资料清单
附表1：发动机&散供零部件持证清单
	序号
	类别
	名称
	每机
数量
	备注

	1
	整机证书
	产品检验证书
	1份
	船检证书

	2
	
	排放证书
	1份
	中国二，并满足《内法规》（2019）及GB15097-2016的排放限制要求。

	3
	
	发动机出厂合格证书
	1份
	

	4
	散供零部件证书
	监控仪证书
	1份
	船检证书

	5
	空气瓶
	空气瓶证书
	1份
	船检证书

	随机扭振计算资料。



附表2：供确认图纸资料清单
	序号
	单元
	资料名称
	格式/版本

	1
	安装资料
	发动机外形安装图
	CAD/2000

	2
	
	系统原理图
	PDF/2007

	3
	
	监控仪图纸（外形图、接线图、原理图、传感器）
	CAD/2000

	4
	机油系统
	机油调温阀外形图
	CAD/2000

	5
	
	机油冷却器外形图
	CAD/2000

	6
	冷却系统
	淡水调温阀外形图
	CAD/2000

	7
	
	淡水冷却器外形图
	CAD/2000

	8
	排气系统
	排气弯管结合组外形图
	CAD/2000

	9
	
	排气波纹管外形图
	CAD/2000

	10
	起动系统
	空气瓶外形图
	CAD/2000

	
	
	
	



附表3：发动机随机资料
	序号
	单元
	名称
	标准供货

	1
	明细清单
	发动机随机资料清单
	纸质版×1

	2
	
	发动机随机附件清单
	纸质版×1

	3
	
	发动机随机备件清单
	纸质版×1

	4
	
	发动机随机工具清单
	纸质版×1

	5
	整机资料
	发动机使用保养说明书
	纸质版×1

	6
	
	发动机零部件图册
	纸质版×1

	7
	
	发动机用户安装指南
	纸质版×1

	8
	燃油系统
	燃油滤清器使用说明书
	纸质版×1

	9
	机油系统
	机油滤清器使用说明书
	纸质版×1

	10
	
	机油调温阀使用说明书
	纸质版×1

	11
	
	机油冷却器使用说明书
	纸质版×1

	12
	冷却系统
	淡水调温阀使用说明书
	纸质版×1

	13
	
	淡水冷却器使用说明书
	纸质版×1

	14
	进气系统
	增压器使用保养说明书
	电子版

	15
	
	空气冷却器使用说明书
	纸质版×1

	16
	起动系统
	起动空气调压阀使用保养说明书
	纸质版×1

	17
	
	气起动马达使用说明书
	纸质版×1

	18
	监控系统
	发动机监控仪使用说明书
	纸质版×1



13. 人员培训、质量保证及售后服务
13.1 人员培训
柴油机操作岗位人员由主机厂的服务人员在现场对其进行培训，包括：柴油机运行原理、结构和日常操作维护。
13.2 质量保证
 柴油机的保修期为出厂之日起18个月内；在保修期内如确因零件质量问题造成的损坏，制造商免费提供零件并派人进行维修和技术服务。
13.3 售后服务
制造厂派人协助柴油机在船厂的安装和试航试验。
制造厂保证及时、长期供应价格合理的备件，提供技术支持。
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